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ESCALERA METALICA DE 4 PASOS

1. Introduccién

La fabricacion de la ESCALERA METALICA DE 4 PASOS modelo ESC-
INC-17 requiere de una serie de condiciones especificas que van desde
un adecuado disefio, una seleccion técnicamente aceptada en materiales
en procura, para su posterior construccion, concluyendo con el control de
calidad que garantiza un producto que cumple con las exigencias del
cliente.

2. Caracteristicas Generales

CONTRATANTE CATALINA HUANCA
SOCIEDAD MINERA S.A.C.

CONTRATISTA DE FABRICACION | INCATECH S.A.C

INTERVENTORIO INCATECH S.A.C

EQUIPO FABRICADO ESCALERA DE 4 PASOS

MODELO ESC-INC-17

ORDEN DE COMPRA 0000028312

TIPO DE SERVICIO FABRICACION

CANTIDAD 02

3. Documentos de Referencia

Planos de fabricacion: planos de disefio suministrados por la empresa
INCATECH S.A.C

4. Materiales

e Tubo de cuadrado 1 1/2"x1/8”

e Tubo redondo de 1’x2mm

e Planchalisa 1/2”

e Plancha lisa 1/4"

e Plancha lisa 3/16" .

CIP N BOYSY2
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5. Proceso de Fabricacién

De acuerdo al requerimiento de dimensiones solicitado por el cliente, el
disefio en la etapa de concepcion, se consideran los criterios de resistencia
de materiales de acuerdo al tipo de servicio de la mesa de mantenimiento
para perforadoras.

Caracteristicas:

5.1.Preparacion del metal base

Las superficies a ser soldadas deberan ser uniformes, planas y libres de
imperfecciones, escamas finas, 0xidos, grasa, rasgaduras, fisuras y otras
discontinuidades que afectarian adversamente la calidad o resistencia de
la soldadura.

El método empleado para la preparacion de los biseles es cortar por
esmeril y tronzadora.

5.2.Control dimensional previo y post corte

El control dimensional es elaborado en base a las especificaciones de
contrato y de acuerdo a lo establecido en los criterios de calidad y de
proceso de fabricacion previamente establecidos.

5.3.Inspeccién de Soldaduras

Para el control de las soldaduras realizadas en taller, se deben realizar
las inspecciones en los sitios indicados segun el registro de inspeccion
visual de soldadura documento RE-001, cumpliendo con el requerimiento
del AWS D1.1 y ASTM E-165.

5.4.Control de Reparaciones

Cuando las soldaduras se encuentren deficientes en cuanto a su calidad
y no cumplan con las especificaciones y normas, tendran que ser
removidas por medio de procesos adecuados y efectuarse nuevamente.

FiNCATECH

POENIEND MACANNKO ELECTR O
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5.5.Preparacion de superficie previa aplicacion de recubrimiento

La seleccidon del método apropiado de preparacion del sustrato depende
de la naturaleza del mismo, del medio ambiente y de la vida Gtil de servicio
que se espera. El tipo de limpieza que se utilizara en taller para la
estructura, plataforma, apoyos, etc. sera SS PC — SP 1, SSPC — SP2 y
SSPC - SP3.

Los trabajos de preparacion de superficies estan normalizados por varias
asociaciones internacionales siendo una de las mas difundidas la norma
americana SSPC (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA)
definiendo en cada categoria los distintos procedimientos requeridos para
realizar una correcta limpieza de superficie previo a la aplicacién de un
revestimiento o pintura.

Norma SSPC Descripcion
ravision
( rentari br aracton de sup e f y d
SPC-S OM Mar 2015
hormigon
SPC.SP1 impl C t
Limpl grramientas
P P Caplll t N 0
manuales
Limplaxza ¢ WrTa nta
S5SPC.5P 3 Herramientas eléctricas o neumaticas Nov. 2014
manual mocanicas

5.6.Aplicacion de recubrimiento

El tipo de pintura aplicada es pintura en polvo proceso electrostatico sobre
metal previamente tratado para posterior pintado en acabado color
amarillo cat, con espesor de pelicula seca por capa de 2 — 3 mills.

6. Puntos de Inspeccién

Parametros Técnicos de material — Anexo 1
Control Dimensional — Anexo 2
Inspeccién de Soldadura proceso MIG — Anexo 3

....................................
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7. Conclusiones

La ESCALERA METALICA DE 4 PASQOS, se fabrico teniendo en cuenta los

planos de referencia y especificaciones técnicas.

Los resultados de las inspecciones realizadas demuestran que las
soldaduras realizadas cumplen con los protocolos de buenas practicas de
fabricacion adoptadas por nuestra organizacion, tomando en cuenta las

normas internacionales de inspeccion de soldadura.

ANEXOS

CIP N BOYSI2
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PARAMETROS TECNICOS DE MATERIAL
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1. Tubo Cuadrado de 1 1/2”x2mm:

TUBO CUADRADO DE ACERO ASTM A500

| Olmations || dasoos | ot

+-10% -
7 I YR N~
azies || | &

0493 i
20x20 | 3/4"x347 | 1_5 | Q857 |
| 2 | LO40 |
[ 15 | 1.061 |
25%25 "x1 > ;5 1 ‘]/‘éif’ {
30 3§ 193 |
12 ! 104 |
‘ 15 . 1300 ;
30x30 [ 1 x4 | 18 | 168 |
== 186
25 | 217
|58 1770
| b - S | 203
: . 2. | 2.244
{ ) t
40x40 | 12" x1V2 } 25 | 267 |
‘ 3 3320 |
L 45 | 452 |
[ 12 1 1873 |
| 15 ! 2250 |
TUBOS ACERO A500 " Sp— 1 —
e e[ 3122 |
50 x 50 2"%2" |_25 | 3872 |
| 3 ! 4.36
| ™ ] 845 {
N 45 6,02 [
El tubo cuadrado de acero estructural laminado al i 1 1 ‘: T 3'32 |
caliente (LAC), praesenta una soldadura Interna con il %39 ‘
el sistema ERW, Son ampliamente utilizados en el 60X60 |2V x2v2" [ 3 | 519 |
mantenimiento industrial, implementos agricolas, 4 ! &7
equipos de transporte, etc e f 1465
P R 15 | 3a08
ifi 2 4500 |
Especificaciones: ASTM A500, AISI AS00 [ 25 1 5560 |
75x75 x3 | 3 | 6810 |
Facil de soldar, cortar, dar forma y maquinar. —-4 ! 859
Longitud 6 metros , "65 )353 |
/ =1 6165 |
| 25 7675
| 3 2174 |
e 100 x 100 &xg | 4 i 12133
- Limite d-‘.' Fluencia 269 } %5 1 13,564
.g g (Mpa) min [ 6 16,980
S -
S E Resistencia a la 210 ‘)f f;g
2. Traccion (Mpa) min 2 4 14.870 |
ag —_— 125 x 125 xS | - ! re [
o 25.0% |45 | 16,620 !
o oy S | ! 1 e | 2690
minimo ‘ 3 ]1586(;?
- - | _4 1801
150 x 150 6" %6 45 | 208
I ! =1 27.386
[ 3 1838 |
5 ‘ 4 2429 [
Tolerancias |45 zi2
g || ] s 221
200x200| 8'x8 %o W
'

; ne . 7!1;16 36.85
250 x 250 0 x10" 2 S = |
Gincateen o= 23—
Yy " e (300x300| 12"x12 7T
( /\ - / }  foe 1 ! ! 8 | 7206
.......... .....-....... * Equivalencias de conversidn son aproximadas
* Fotos y datos referenciales No ac frﬁmwmyw&‘c”'m incorrectos o mal interpretaciones de estos datos
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2. Plancha ASTM A36e =1/2"

Planchas de Acero

ASTM A36

Peso
Tedrico

plancha
2400

Espesor m Largo

3391
2.0 5/6/. 1200 4 | 2600 | 8 44.05
25 | 332 |woo| 4 | 2400 | 8 5555
1200 “ 2400 8 6708
30 /8
1500 5 3000 0 109.2
1200] 4 | 2400 | 8 100,50
45 | 38
1500| s | 3000 | 10 164.5
1200 4 | 2400 | 8 134,80
60 | wa |00l s | 3000 | w 21200
1500 5 6000 20 42390
1200]| 4« | 2400 | 8 180,60
(_ PLANCHAS DE ACERO A36 )| =0 | s [1sol s Teooo [0 T seea0
2600| B8 | s000 | 20 904,32
1200] 4 | 2400 | 8 203.26
Planchas de acero, también conocido oo | ze 005 | 3000} 10 31800
como laminado en caliente (LAC) de ' 1500 5 | 6000 | 20 | 63585
acero en calidad A36. La plancha es una 2400] 8 | 6000 | 20 | 1017336
placa de acero estructural utilizado para 200) 4 | 2400 | 8 27990
la construccion en general y aplicaciones 1001 5 ]3000) 10 42400
industriales. 2o | v lwool s |ecoo ] 20 847.80
2400 B 6000 20 1356.48
Especificaciones: ASTM A36, AIS|I A3Z6 30001 10} €000 | 20 } 60560
1200 4 2400 8 36374
Facil de soldar, cortar, dar formay maquinar. 1l S B
2400| B | 6000 | 20 1808.64
: 5 10 i y 0.80
Se mide en espesor x ancho x largo L e et
N », wo0| 4 | 2400 8 43360
1500{ 5 | 3000 | W &71I75
Limite de Fluencia >4 min 19 | 34" 11500] S 160001 20 | 134235
o w (ka/mm?2) : 2400] 8 | e000 | 20 24776
T 8 3000] 10 | 6000 | 20 | 268470
E ' istencia a la 2N 1500 | 5 | s000 | 20 1766.25
\ ; E min . .
-g S| Traccién (kg/mm?2) 25 r |2400] 8 | 6000 | 20 | 282600
o g 3000] 10 | 6000 | 20 353250
-
o Alargamiento (%) 1Bmi 1500] 5 | 6000 | 20 2260.80
en50 mMmm min. = 14" |2400] B 6000 | 20 3617.28
3000) 10 000 20 452160
1500| 5 | 6000 | 20 | 268470
NORMA GRADO B 38 | 172" |2400] B | 6000 | 20 | 429552
1500 5 000 20 353250
A36 025 | 0812 0040 0050 040 = T e e g T
c’;r.namfeu i, | s e
SALE S : 10 | 6000 | 20 | 706500
\ g I ,44— * Eauivalencias de conversion son aproximadas
/\ y# A N
......---u.u '“c.i;é En.--.-t.h.d‘
R.'p.l'molyl:u.u' :u?amyo ELECTRICO 9
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3. Tuboredondo de 1” x 2mm

TUBOS REDONDOS LAC

Descripcion:

Tubo fabricado en acero al carbono Laminada en Callente (LAC), producto que se obtiene por el proceso de soldadura por
resistencio elécirico por induccion de affa frecuencio longituding! (ERW| en los bordes longitudinales de un fleje de Acero
Laminada en Callente que previamente han pasado por rodillos hasta tomar foema circulag son distribuldos en longitudes de
6.00mts. y 6.40mts. Se presentan con recubriméento negro y galvanizado

Usos:

Carroceria de amnibus, marcos de puertas y ventanas, postes, estructura bivianas y pesados, andamios, Tijerales, marcos de
puertas, ventanas, rejas, barandas y cercos

Propiedades mecanicos

Y
NORMA TECHICA PROPIEDADES MECANICAS |
Ded Tubo Dl Acery F iMpa) R Mo A i
GRADO A 2% min 510 mm 25 e \\" V
ASTM A SO0/A SOOM
GRADO & 230 min 40 min 23 %min
ASTM A-513 ASTM A-1011 €5 - 295 min 25 ey %
Composicion Quimica:
NORMA TECNICA COMPOSKION QUIMICA (Max '
Ded Tubo Del Acero CH Mn % P 5% Cu% 6’
GRADO A 0204, | 135% 0% 004% 0.20% ‘4. -
ASTI A 500/A 500M - D exterior
CRADO B 030% | teom | cosw | oosw | ooew
ASTM A512 AsTMATOTICS | 026 . ooés | oo
Dimensiones y Pesos Nominales (kg / 6.00 mts.)
Designacion Nominal Ext.(D) Espesor | e)
Pulg, mm 10 A ’ 150 300
|y 21.30 935 | 522 | 570 | 747
[ =-3=l= ~. s8R | 666 | 730 | 768 | 10m2
i ! 3370 274 | 852 | w3 | 1152 ] 1862 . 7 -
EYS=I S ] 330 | 3074 | 1135 1480 | 1740
X 2 : - - 1235 | 1268 1692 | 2016 = ~ =
= 60.30 - - Jaseo| 1728|2136 | 2544 - - 3
w 4L T i - - v 2190| 2724 | 3248 = >
! : = - - - 2574 3198 | 3816 | 5150 =
% | 11830 - N ; 3334 4130 ] e0sa] asas -
g 30 ¥8.25 108 47
g N ] : : B BT : tass] -
'_!" : > % ¢ . - 5
Para ol tametro nominal de 2 1,27, ol ddmetro sxtarior coincide con lo Norma ASTM A-5)
Tolerancia:
Longitud: + 12.70/-6.40mm
Espesor: +/- 10%
— FINCATECH
DIAMETRO NOMINAL [Pulg | VARIACION + /= (Pulg) e
Menores | 1/2°ind 050 ( o ) z 74,‘_;
Mapores 2° 0.78 /‘ dea L

AR RREARRAARRERRRRRR R Rt

staheda
R..p':.g’l‘l:l.u' :A?-Ac"'loo SLDCY‘K.O
CIP N 80532

___4

10



DOSSIER DE CALIDAD Rev N°
“;}0 ESCALERA METALICA DE 4 PASOS 1
SINCATECH! [rorvato  INFORME DE FABRICACION | FECHA
0oC | 0028312 10/07/2024

4. Plancha ASTM A36e=1/8"

Planchas de Acero Estriadas

ASTM A36

Limite de Fluencia

i) 2110-3510

Resistencia a la
Traccion (kg/cm?2)

Alargamiento (%) 25 min.

Doblado al Frio

(Sobre si mismo) Sin Fisura

Propiedades Mecanicas

( PLANCHAS A36 ESTRIADAS

/Pianchas de acero, también conocido oomo\
laminado en caliente (LAC) de acero en calidad
A36, resaltes de figuras geometricas en una de
las caras. La plancha es una placa de acero
estructural utilizado para la construccion en
general y aplicaciones industriales.

Dimensiones Nominales

Especificaciones: ASTM A36, ASTM A786
28 1200 2400 59.49
Facil de soldar, cortar, dar foorma y maquinar.
4.4 1200 2400 103.55
\Se mide en espesor x ancho x largo 5.9 1200 2400 137.85
)

Tolerancias de Masa Especifica

TOLERANCIA PARA MASA PROMEDIO DE

MASA ESPECIFICA

LOTES
ESPESO NOMINAL
G NOMINAL (En % de la masa especifica manual)
i )
25 20.69 8 5
29 23.67 8 5
4.4 35.58 6 5
59 47.39 5 li “ 3
-—w""‘_
oleroncia en ancha: + 10 mm /- 0 mm. Taleranca de langltud + 13 mm / -0 mm. Fattg 2= ’.39,3—.-,':,‘._; :-‘g: mc

—

CIP N B2
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5. Alambre para soldadura ER70S-6 1.0 mm MIG:
SOLDAMIG ER70S-6
Composicion quimica
Elemento P cC Mn Si S
Porcentaje nominal 0010% 006-015%  140-185%  080-115% 0011 %
Aprobaciones
Grado ABS 3SA
Sociedad ABS 3SA
Teste Charpy
Como Soldado
Declaracion condicional AWS
Impact Value (met) 81.J
Temperatura de prueba -20 degC
Clasificaciones
Grado ER70S-6
Nombre AWS A5.18 / ASME SFA-5.18

Propiedades tipicas de Tensidn

Alargamiento Condicién

Tipo de corriente CA/CDICC (+){-)

22 % Como Soldado CC(+)

Depdsito

Corriente 80-160 A

Diametro 0.8 mm

Tension 17-21V
Fuente:
https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/filler-metals/mig-mag-wires-MIG/mild-
steel-wires/soldamig-er70s-6.cfm \?‘INC-_QIE“CF!_!

) B At W
( ) |
,,K fd v-—

.......................................

CWP N°BOSY2
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https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/filler-metals/mig-mag-wires-gmaw/mild-steel-wires/soldamig-er70s-6.cfm
https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/filler-metals/mig-mag-wires-gmaw/mild-steel-wires/soldamig-er70s-6.cfm
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6. Ferroline C20 (CO2 20% in Ar 80%)

- idad de [
NCh 2245 Of. 2015
FERROLINE C20

Version: 1.0

Codigt
Fecha de Version: 04-04-2018

/.

AlRla
=

SECCION 1: Identificacion del Productoe Quimico y de la Empresa
il santiago, Chile
Diraccién Electronica del Proveadc
Pagina Web de&f Proveador
SECCION 2: Identificacion de los Peligros
sistintive segdn NCh _;;'._': ' Sl
Ju 85 a m H28 Nt ) 1
eligro dz axplosidn =n caso de calentamian
Etiquet A
! ] | ' NCh 141 1/4
Fuente:
https://www.airproducts.com.pe/web/pe
GiNCATECH
) ..:ﬁumu.?'!:"
o e Wil

..................

------------------------
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7. Epoxi Poliester:

FICHA TECNICA

GEMA FZ AMARILLO RAL 1028 BTE
Epoxi Poliester

DESCRIPCION
Gema FZ AMARILLO RAL 1028 es un recubrimiento en polvo termoestable con excelente resistencia a

la luz artificial, especiaimente recomendado para el uso en interiores. Esta disefado para la aplicacion
por medio de pistolas electrostaticas con sistema de carga tipo corona.

Gema FZ AMARILLO RAL 1028 esta basado en una resina Epoxi-poliéster, de acabado brillante, que
ofrecen alta decoracion y matizado con cualidades para diversos usos decorativos.

APLICACION TIPICA
Gema FZ AMARILLO RAL 1028 esta especialmente indicado para el uso en la linea Industrial decorativa.

PARAMETROS GENERALES DE APLICACION

* Pre-Inspeccion

Comprobar que el producto se ajusta a las caracteristicas de la Instalacion. Controlar
periddicamente la toma de tierra de la instalacidn y de los equipos de aplicacion, asi como también
la tensién en el electrodo de la pistola. En piezas de dificil geometria que requieran retoque manual,
efectuario siempre que sea posible antes del pintado en automatico. Efectuar una deposicion del
polvo sobre la pieza en forma uniforme para obtener capas de pintura pareja, sin diferencias de
color y/o aspecto. Afiadir como maximo un 20% de polvo de recuperacion y vigilar que la
dosificacion sea siempre regular. Aunque los recubrimientos en polvo no son especialmente
peligrosos, su uso debe realizarse con el perfecto conocimiento de los distintos riesgos. Consultar
la Hoja de Seguridad (MSDS)

* Pretratamiento del Substrato
Sobre aluminio, cromatizado segin DIN 50939, Sobre acero galvanizado con 20um, cromatizado
especial. Consultar especificamente para otro tipo de substratos.

CONDICIONES DE POLIMERIZACION

A la temperatura del substrato de 180°C durante 15 minutos se alcanza el curado del polimero Epoxi-
poliéster base de este recubrimiento en polvo. Evitar velocidades de calentamiento diferentes en un mismo
homeado (en piezas con gran masa y de masa variable).

RESISTENCIA QUIMICA

Gema FZ AMARILLO RAL 1028 presenta excelente resistencia a la luz artificial. También tiene buena
resistencia quimica a la humedad, detergente y solvente de uso doméstico. Esta especiaimente
recomendado para aplicacion en el sector industrial, calefaccion. Refrigeracion, muebles metalicos,
decoracian, iluminacién,etc, Informacion adicional puede ser consultada con su representante Gema

g
e ea N

CIP N BOSN2
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FICHA TECNICA

GEMA FZ AMARILLO RAL 1028

Recubrimiento en polvo

PROPIEDADES DEL POLVO

PROPIEDAD NORMA ESPECIFICACION VALOR
Hoja de Seguridad: MSDS Tipo A
Polimerizaciéon Temp. del Minutos Vs. 15' @ 180°C
Metal Celslus
Gravedad Especifica ASTM D792 1,65+/-0,05
1SO 2811 glem ®
Distribucion Tamano Medio de Cilas 930 38 - 42 pm
Particula
PROPIEDADES DESPUES DE POLIMERIZACION
PROPIEDAD NORMA ESPECIFICACION
Espesor de Pelicula ASTM D1400
SSPC-SPA2  CoMm*iSum
Diferencia de Color ISO 3668 Visual Vs Std.
Brillo ASTM D 523 90% +/ - 3% Refl.
GLOSS a 90°
Adnherencia 150 2409 G10
Cuadricula, 2 mm ASTMD 3359 58
250 kg-ecm ©
Impacto Directo ASTMD 2794 15.9mm.
250kg-cm©@
Impacto Inverso ASTMD 2794 15.9mm.
Dureza Lapiz ASTM D- 3363 2H
Doblado Conico ASTM D 522 180°
Embuticion ISO 1520 =5 mm
Fluidificacion _ ISO 8130-5 >120
Resistencia a Solventes. MEK PLC-003 =100
Frotaciones
Niebla Salina ASTMB117 1000 Horas
progresion
e GFINCATECH
INCAZESY
RTE
o LN

15
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PROYECTO/SERVICIO: ESCALERA METALICA DE 4 PASOS
COMPANiA/CUENTE: CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO

Elemento: VISTA FRONTAL Plano de Referencia: Rev: 1 | Fecha:
ESC-INC-17.01.01 02/07/2024
Cadigo del Elemento: ESC-INC-17 Desarrollo: N° de Reg.:01
2. UBICACION DE LAS DIMENSIONES
I I A
- -
1 Il |,
1914
ﬂ ﬂ v
a B | -
h 754 .
Tolerancia Lineal 2230 30a 120 a 400 a 1000a | 2000a | 4000a 8000a | 12000a | 16000 a Desde
clase B en mm 120 | 400 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 12000 | 16000 | 20000 | 20000
1 +2 | +2 =13 +4 +6 +-8 +10 +12 +14 +-16
Seguin Norma I1SO 13920
Elemento a b c d e f g Observaciones V°B°
Muestra Aa | Ab | Ac | Ad | Ae | Af | Ag
1 0 JoJof[o]o oo LTINCATECH
2 S
3 4.
4 Haijh liver Facho Castahedy
5 N S0 80332
Observaciones Generales:
Se realizd la to[na de medidas en campo, quedando conforme.
3. CONCLUSION FINAL: APROBADO [X] RECHAZADO [_|
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PROYECTO/SERVICIO: ESCALERA METALICA DE 4 PASOS
COMPANIA/CLIENTE: CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO

Elemento: VISTA LATERAL Plano de Referencia: Rev: 1 | Fecha:
ESC-INC-17.01.02 02/07/2024
Cadigo del Elemento: ESC-INC-17 Desarrollo: N° de Reg.:02
2. UBICACION DE LAS DIMENSIONES
A
A
1914
=)
v
Tolerancia Lineal 2a30 30a 120a 400 a 1000a | 2000a | 4000a 8000a | 12000a | 16000 a Desde
clase B en mm 120 | 400 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 12000 | 16000 | 20000 | 20000
+1 +-2 +-2 +-3 +-4 +-6 +-8 +-10 +-12 +-14 +-16
Segun Norma ISO 13920
Elemento a b c d e f g Observaciones V°B°
Muestra Aa | Ab | Ac | Ad | Ae | Af | Ag
1 0 0 0 0 0 0 0 Q‘ﬁ_,._, CATECH
2 .
3 K\ 1 . ’ -
4 Haiph Oliver Eacho Castaneda
o N o 90802
Observaciones Generales:
Se realiz6 la toma de medidas en campo, quedando conforme.
3. CONCLUSION FINAL: APROBADO [X] RECHAZADO [_|
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DOSSIER DE CALIDAD Rev N°
“5}0 ESCALERA METALICA DE 4 PASOS 1
S INCATECFH! [Forvato  INFORME DE FABRICACION | FECHA
0oC | 0028312 10/07/2024

r:/ ) Fecha: 02/07/2024

ZINCATECH REGISTRO DE INSPECCION VISUAL DE Revision: 11

: SOLDADURA (RE-001) Pagina: 1de 2
REGISTRON°® | 389
CLIENTE: CATALINA HUANCA PROYECTO: ESCALERA 4 PASOS
EQUIPO/ELEMENTO: ESCALERA 4 PASOS Plano(s) referencia: ESC-INC-17. 02.01

TAG/CODIGO: ESC-INC-17 Eiuiioisi emileados: GALGA

A: UNION EN ESTRUCTURA SUPERIOR Y
SOPORTE VERTICAL.

B: UNION EN SOPORTE VERTICAL Y
ESTRUCTURA BASE.

C: UNION ENTRE SOPORTE BASE
VERTICAL Y HORIZONTAL.

D: ENCUENTRO DE REFUERZO.

INSPECCION VISUAL

Norma de Referencia: AWS D1.1 tabla 6.1 (inspeccion visual) Fecha Inspeccion: 02/07/2024
Tipo de soldadura Evaluacion de soldadura
Marca \,]\lunch Cg: ' Cs:gﬁjlgg:re e Tipo | Acep. (0k)/ | Resultado
Ranura Filete Discon Reparar de
Junta t R 2
: (R) reparacion
1 A — X CT-SD01 2 — OK —
2 B — X CT-SD01 2 — OK —
ITEM 3 C — X CT-SD01 2 - OK —
4 D — X CT-0SD1 2 — OK —
LEYENDA: Tipo de discontinuidad
1. (V) Socavacion ~ 3.(S)  Escoria 5.(P) Porosidad 7.(HL) High- 9.(IP) Penetracion
aislada Low incomp|eta
2.(0L) Solape 4.(IF) Fusioén 6.(CP) Porosidad 8.(C) Fisura 10.(DT) Otro
incompleta agrupada
Observaciones:  Proceso de soldeo realizado con alambre para soldadura ER70S-6.1.00 MIG
Amperaje: 80100
APROBACION FINAL \
CONTROL DE CALIDAD INGENIERIA SUPERVISION
Nombre: Gerson Blanco Nombre: Ing. Ralph Facho Nombre: Juan Jauregui
Fecha: 02/07/2024 Fecha: 02/07/2024 Fecha: 02/07/2024
>
Firma: Firma: QﬂNC ATECP!'! Firma: #/
o s A 4 7
Yy w_ = [
) //\",'J‘ 7N // i
...n..u-.-.o.nu--‘-an y
Raiph Oliver Fach Gomrce
CIP N BOY2
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REPORTE FOTOGRAFICO
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1
FECHA
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DOSSIER DE CALIDAD
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0028312

0oC |
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SINCATECH! [Forwato  INFORME DE FABRICACION
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FORMATO

INFORME DE FABRICACION | FECHA

ocC |

10/07/2024

..........................................

Ralph Oliver Facho Castaneda

INOENIEND MECANKO ELECTRICO

CIP N* BOYI2
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FICHA TECNICA
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A\ZINCATECH

ESCALERA METALICA DE 4 PASOS

.........................................

ESC-INC-17
FICHA TECNICA | DIMENSIONES GENERALES
EQUIPO: Escalera metalica 4 pasos Largo: 1.00m
CODIGO: ESC-INC-17 Ancho: 0.75m
CAPACIDAD: 150 Kg Alto:  1.91m
PESO: 73 Kg
UNION: Soldadura MIG
MATERIAL: Acero ASTM 36
PASAMANOS |
PASOS DE GARRUCHAS
CAUCHO GIRATORIAS
ESTRIADO
WiNCATECH INCATECH S.AC.
2 T K Telf.: (51) 01 - 340 2760
e LN Av. Javier Prado Este 7335 Ate-Lima.
Ralph Oliver Facho Castaheda

CIP N BOSN2

Web: www.incatech pe
E-mail: info@incatech.pe
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LISTA DE PARTES
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- :
2003 Aces g J
= — : g 1l
<
& -
3004 S ooy 5 g
N*DE PIEZA CTYDAD MATERIAL DESCRIPCION § g - g

DESCRPCION

N OF PARTE
DE

CO0s00

=6

o s ITRA TEmwm

rEwa rrona MATERIAL T AN

NCATECH

—
NOMBET
o B
P
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PLANO GENERAL
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6

-------------

L 1
LOCALA .

DESCRMrCON
ESCALERA 4 PASOS
jrouwrc
L2

CODWo

=

wasnnes AN DR PLAND

CANTRAD

s JTRA. TERM

e C
.

————

- TSR T

INCATECH!|

-

.
o

c

------------------------

Ralph Oliver Facho Castanheda

INOENIENO MECANICO ELECTRICO

061

075

CIP N B0SN2
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CALCULO ESTRUCTURAL
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DISENO Y ANALISIS ESTRUCTURAL POR EL METODO DE ELEMENTOS
FINITOS (FEA) ESCALERA METALICA DE 04 PASOS

INTRODUCCION:

El proyecto consiste en el disefio y estudio mediante el método de
elementos finitos, de la resistencia estructural de la escalera metalica de
4 pasos y analizar los niveles de esfuerzos y deformaciones producidas
una carga de 150 kg.

Para llevar a cabo el estudio se utilizara el software de elementos finitos
ANSYS que viene incluido en el paquete del programa INVENTOR 2022.

DATOS INICIALES PARA EL DISENO:

La Escalera Metalica de 04 pasos tiene una altura de 1.91m, ancho 0.75m
y largo 1.00m. Esta debera resistir EL peso de 01 personal con
herramientas basicas (caja de herramientas).

Asi también esta diseflada con tubos redondos de 1”’x2mm, plancha
metalica de 1/4“ de acero estructural ASTM A36.

Datos del Material:

Material: ASTM A36

Densidad: 7.85 g/cm3

Esfuerzo de fluencia: 207 MPa
Resistencia a la Traccion: 345 MPa
Coeficiente de Poisson: 0.27
Médulo de Young: 220 GPa
Moédulo de Shear: 86.27 GPa

RESULTADO DEL ANALISIS

Se obtuvo los siguientes resultados: G TECH
Mllr""

CIP N BOYSI2
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Tipo: Tensidn de Von Mises

Unidad: MPa

08/07/2024, 17:04:51
42.59 Max.

El esfuerzo maximo en la parte mas débil de la estructura con una carga
aplicada de 150 kg es de 42.59 Mpa.

Tpo: Desplazamento
Ursdad: mm
08/07/2024, 17:0452

0.3654 M

2

g

. e ;-
.
h;‘lb'"\ Oliver Facho Castaheda

cw

N* BO532

El desplazamiento o deformacion maxima de la estructura aplicando 150 kg es

de 0.36mm.
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Tpo: Coeficente de segundad

Uridad: Ul

08/07/2024, 17:04:51
15 Max

B

v

— ‘.: EE 1“"*‘!

¥a

El coeficiente de seguridad en la parte mas débil de la estructura con una carga
de 150 kg es de 5.83.

CONCLUSIONES:

» Segun el calculo con una carga aplicada de 150kg; el esfuerzo maximo,
el desplazamiento, cumplen eficientemente con el analisis, Siendo el
coeficiente de seguridad es de 5.83.

.................................

CIP N* BOYSY2
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CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD
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INCATECH
INGENIERIA PARA EL MUNDO

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

INCATECH SAC con RUC 20555474327 CERTIFICA la “ESCALERA
METALICA DE 4 PASOS” de las caracteristicas siguientes:

DESCRIPCION GENERAL

MARCA
MODELO
N° SERIE

COLOR

ANO DE FABRICACION
ORDEN DE COMPRA
CLIENTE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DIMENSIONES
(largo x ancho x alto) :

NORMA TECNICA MATERIALES

PESO NETO
CAPACIDAD
FACTOR DE SEGURIDAD

INCATECH SAC
ESC-INC-17
TR0000028312.1
TR0000028312.2
AMARILLO CAT
2024

28312

CATALINA HUANCA

1.00 x 0.75 x 1.91m

ASTM A36 / A500
73 Kag.

150 Kg.

5.83

Se expide el presente Certificado de Operatividad con fecha 10 de julio del 2024, para

los fines que el interesado crea conveniente.

Atentamente,

GiNCATECH

- _) at =

........................

CIP N* 86532

INCATECH S.A.C / RUC: 20555474327
Av. Javier Prado Este N° 7335.
Ate Vitarte — Lima. Teléfono/Cel.: 933256519 / 993148170
www.incatech.pe / miguel.garcia@incatech.pe
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CERTIFICADO DE GARANTIA'Y CALIDAD
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FINCATECH

CERTIFICADO DE GARANTIA'Y CALIDAD

La empresa INCATECH SAC, suscribe mediante este certificado de garantiay calidad a la empresa
CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C. por el equipo: “ESCALERA METALICA DE 4
PASOS” modelo ESC-INC-17, que ha sido fabricado de acuerdo a las caracteristicas y normas
iniciales de nuestra oferta econdmica, orden de trabajo y aplicando normas de fabricacion.

Dicho equipo ha sido sometido a las pruebas e inspecciones requeridas por el drea de Control
de Calidad de INCATECH SAC, reflejando los resultados en los registros, esquemas, y materiales
empleados en el desarrollo de la misma.

En consecuencia, garantizamos el uso de la “ESCALERA METALICA DE 4 PASOS”, en un plazo de
trabajo de 06 meses, a partir de la fecha de entrega.

DATOS:
CLIENTE : CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA S.A.C.
EQUIPO : ESCALERA METALICA DE 4 PASOS
MODELO : ESC-INC-17
CAPACIDAD : 150 Kg
N° DE SERIES : TR0000028312.1
TR0000028312.2
ORDEN DE COMPRA 28312
FECHA DE ENTREGA : 10/07/2024
EXCEPCIONES:

Esta garantia quedaria invalidada si el equipo se viera dafiado por mal uso del mismo, por riesgos
catastroficos o por causas de fuerza mayor. Asi mismo quedaria anulada en el caso se realicen
modificaciones.

Aprobado por:
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