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1. Introduccién:

La fabricacion de la ESCALERA METALICA DE 3 PASOS modelo ESC-INC-15
requiere de una serie de condiciones especificas que van desde un adecuado disefio,
una seleccién técnicamente aceptada en materiales en procura, para su posterior
construccion, concluyendo con el control de calidad que garantiza un producto que

cumple con las exigencias del cliente.

2. Caracteristicas Generales

MIRO VIDAL Y COMPANIA

CONTRATANTE SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
MVC S.A.C.
CONTRATISTA DE FABRICACION INCATECH S.A.C
INTERVENTORIO INCATECH S.A.C
ESCALERA METALICA DE 3
EQUIPO FABRICADO PASOS
MODELO ESC-INC-15
ORDEN DE COMPRA MRV1000004645
TIPO DE SERVICIO FABRICACION
CANTIDAD 1 UND

3. Documentos de referencia

a) Planos de fabricacion: Planos de disefio suministrados por la empresa
INCATECH S.A.C.

4. Materiales

e Tubo cuadrado ASTM A500 1 2" x 1 72" x 1/8”
¢ Plancha ASTM A36 de 4"

e Platina ¥4" x 4”

e Piso grating (Platina 1” y varilla 1/8”)
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5. Proceso de Fabricacion

De acuerdo al requerimiento de dimensiones solicitado por el cliente, el disefio en la
etapa de concepcién, se consideran los criterios de resistencia de materiales de
acuerdo al tipo de servicio de la Escalera metélica de 3 pasos.

Y
Caracteristicas: ‘ip .

5.1. Preparacion del metal base oy

Las superficies a ser soldadas deberan ser uniformes, planas y libres de
imperfecciones, escamas finas, 6xidos, grasa, rasgaduras, fisuras y otras
discontinuidades que afectarian adversamente la calidad o resistencia de la soldadura.

El método empleado para la preparacion de los biseles es cortar por esmeril y
tronzadora.

5.2.  Control dimensional previo y post corte

El control dimensional es elaborado en base a las especificaciones de contrato y de
acuerdo a lo establecido en los criterios de calidad y de proceso de fabricacion
previamente establecidos.

5.3. Inspeccion de soldaduras

Para el control de las soldaduras realizadas en taller, se deben realizar las
inspecciones en los sitios indicados segun el registro de inspeccioén visual de
soldadura documento RE-001, cumpliendo con el requerimiento del AWS D1.1y
ASTM E-165

5.4. Control de reparaciones

Cuando las soldaduras se encuentren deficientes en cuanto a su calidad y no cumplan
con las especificaciones y normas, tendran que ser removidas por medio de procesos
adecuados y efectuarse nuevamente.

5.5. Preparacién de superficie previa aplicaciéon de recubrimiento

La seleccion del método apropiado de preparacion del sustrato depende de la
naturaleza del mismo, del medio ambiente y de la vida util de servicio que se espera.
El tipo de limpieza que se utilizara en taller para la estructura, plataforma, apoyos, etc.
serd SS PC — SP 1, SSPC — SP2 y SSPC - SP3.

Los trabajos de preparacién de superficies estan normalizados por varias asociaciones
internacionales siendo una de las mas difundidas la norma americana SSPC (Steel

4
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Structures Painting Council, Pittsburgh USA) definiendo en cada categoria los distintos
procedimientos requeridos para realizar una correcta limpieza de superficie previo a la
aplicacion de un revestimiento o pintura.

T revision
Comentarios sobre Preparacton de saperficie para acero y susiratos de
SS5PC-SF COM Mar 2015
hormigon

SSPC.SP1 Limpleza con Solventes Abr. 2015
X Limpleza con herramientas

SSPC.5P 2 Capllios, lijas, etc Nov. 2014

manuales

Limpiazx con horramiontas

SSPC.SP 3 Herramientas electricas 0 neumaticas Nov. 2014

manualaes mecanicas

5.6.

El tipo de pintura aplicada es pintura en polvo proceso electrostatico sobre metal
previamente tratado para posterior pintado en acabado color amarillo cat, con espesor
de pelicula seca por capa de 1.5 — 2 mills.

Aplicacién de recubrimiento

6. Puntos de Inspeccion

e Verificacion de Materiales — Anexo 1

e Parametros Técnicos de material — Anexo 2

e Control Dimensional — Anexo 3

e Inspeccion de Soldadura proceso GMAW — Anexo 4

7. Conclusiones

LA ESCALERA METALICA DE 3 PASOS modelo ESC-INC-15, se fabricé teniendo en
cuenta los planos de referencia y especificaciones técnicas.

Los resultados de las inspecciones realizadas demuestran que las soldaduras
realizadas cumplen los protocolos de buenas practicas de fabricacion adoptadas por
nuestra organizacion, tomando en cuenta las normas internacionales de inspeccion de
soldadura.
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VERIFICACION DE MATERIALES
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PARAMETROS TENICOS DE MATERIAL
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1) Tubo cuadrado ASTM A500 172" X 172" X 1/8”:

TUBO CUADRADO

DE ACERO
ASTM A500

' ™
El tubo cuadrado de acero estructural laminado al
caliente [LAC), presenta una soldadura interna con
el sistema ERW. Son ampliamente utilizados en el
mantenimiento industrial, implementos agricolas,
equipos de transporte, etc.

Especificaciones: ASTM AS500, AlSI AS00

Facil de soldar, cortar, dar forma y magquinar.
Lengitud & metros.

- _/

Limite de Fluencia

_§ - (Mpa) min. 269

3 E Resistencia a la 310

-g_'g n (Mpa) min.

og

I 25.0%

Probeta minimo

Tolerancias

Longitud

+/-10%
+127 / -64

N
09

. 049 | 2096
20%20 | 34" w3 15 086 | 514
2 104 | 624
15 106|637
o 2 146 | 876
225 7=l 25 167 | 1002
30 193 | 158
12 104 | 624
15 130 | 780
I0x30 | 1R 1.8 168 | 1008
2 186 | 16
25 217 | 1302
15 177 | 1062
18 203 | 1208
. . 2 224 | 1346
40% 40 | T2 X112 25 205 | 1794
3z 354 | 2124
45 452 | 2712
12 187 | 124
15 225 | 1350
18 270 | 16.20
2 iz | 1873
50 % 50 uz 25 387 | 2323
z 449 | 2694
4 657 | 2941
45 602 | 3612
6 854 | 5121
2 356 | 2136
25 433 | 2634
GO%60 | 212 %212 z 519 | 314
4 714 | 4206
45 743 | 4458
15 241 | 2043
2 450 | 2700
25 556 | 3336
75 %75 T w3 z 681 | 4086
4 859 | 5154
45 as5 | 5730
6 BU_| 7866
2 517 | 2699
25 768 | 4605
3 820 | 557
woxiwo| 4 x4 4 1217_| 7303
45 1359 | 8156
6 1698 | 10188
95 2570 | 15420
] N3 | 6786
4 1487 | B922
— 45 1717 | 10302
125x125 | 5'x5 47 306" | 1781 | 10686
6 2169 | 13014
635047 | 2324 | 1%
] 1367 | s202
. 4 18.01 | 108.06
150x150 | &"x8 45 2080 | 12480
3 2739 | 16432
3 1863 | M7
4 2429 | 14574
45 2777 _| 16664
. 47 2921 | 17526
200x200|  &'x8 60 3582 | 21492
8 4868 | 29210
o 5234 | 31404
a5 5608 | 33648
oo |27E0en | zess | 2214
250%250 | 10"%10 - oozl
o 6 5466 | 32796
00%300] 12x12 - e PYTTT

INGENIERO MECANICO
Reg. CIP N° 208801
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2) Plancha ASTM A36 V4”

Planchas de Acero

ASTM A36

1.5

plancha

16 |12o0| 4 | 2400 | 8 3391
2.0 564 | 1200 4 2400 8 44.05
25 3/32 | 1200 4 2400 8 55.55
1200 4 2400 8 67.08
30 | 8
1500 5 3000 10 109.2
1200 4 2400 8 100.50
45 | 306
1500 | 5 | 3000 | 10 164.5
1200 4 2400 8 134.81
60 | w4 |1s00| 5 | 3000 | 10 212.00
1500 | 5 | 6000 | 20 42390
1200 4 | 2400 | 8 180.60
(_ PLANCHAS DE ACERO A36 )| @0 | s [1mo[ = Teooo [0 [ seeno
2400 8 | 6000 | 20 904.32
Ve 1200 4 2400 8 203.26
Planchas de acero, también conocido 00 | e 1500 | 5 | 3000 | 10 318.00
como laminado en caliente (LAC) de ) 1500 | 5 | 6000 | 20 635.85
acero en calidad A36. La plancha es una 2400| 8 | 6000 | 20 1017336
placa de acero estructural utilizado para 1200 4 | 2400 ) 8 279.90
la construccion en general y aplicaciones 1500) 5 30000 10 | 42400
industriales. 2o | 12" |wsoo| 5 | e000 | 20 847.80
2400 8 | 6000 | 20 | 135648
Especificaciones: ASTM A36, AlS| A36 30001 10 | 6000 | 20 | 169560
1200 4 | 2400 | 8 36374
Facil de soldar, cortar, dar formay maquinar. 6 | ser 200 5 €000 | 20 | TNS0Z0
2400 8 6000 20 1808.64
B 3000| 10 6000 20 2260.80
Se mide en espesor x ancho x largo
. J 1200 4 | 2400 | & 43360
1500 | 5 | 3000 | 10 671175
Limite de Eluencia 19 3/4" 1500 5 6000 20 1342.35
@ (kg/mm2) 24 min. 2400| 8 | so00 | 20 214776
b e 8 3000| 10 6000 20 2684.70
o .= . .
T c Resistencia a la 41 mi 15001 S5 | 6000 ] 20 | 176625
28| Traccion (kg/mm2) min 25 | 1 Je2s00| 8 [ 6000 | 20 | 282600
g' (7} 2000| 10 | s000 | 20 | 353250
E_ b A|argamiento (%) . 1500 | 5 6000 | 20 2260.80
= 50 [ 18 min. 32 | 14 |2400] 8 | eoo0 | 20 | 3e172s
2000| 10 | s000 | 20 | 452160
1500 5 6000 20 2684.70
NORMA o | 1 [paool o [ aooo [0 [ ameso
1500 5 6000 20 353250
A36 0.25 0'87,]'2 0'0.40 0'0,50 O.!tO 50 2" 2400 6000 20 5652.00
max max max max
2000| 10 | s000 | 20 | 706500
A]
* Eauivalencias de conversion sgn i
cosews bt o T T T
10 IAM JULIAN
AVELLANEDA ANDRADE
INGENIERO MECANICO

Reg. CIP N° 208801
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3) Platina 74" x 4™

Platina de Acero ASTM A36

25 !
( ) 3] 114" 7.08
PLATINA ACERO A36 45 e 38 e B52
50 2" 1040
g ~, 56 214" 12,84
Platinas de acero laminado al caliente (LAC), son 63 21{2" 1422
ampliamente utilizados para toda la fabricacion en 75 3 1710
general y reparaciones en el mantenimiento industrial, 100 4 28
implementos agricolas, equipos de transporte, etc. 12 s 3.84
16 5/a" 4 80
Especificaciones: ASTM A36, AlSI A3G ] 34 570
25 1" 768
Facil de soldar, cortar, dar forma vy maaguinar. Longitud & kil 114" Q48
metros. 6.0 /4" 38 112" 140
50 Fa 15,18
63 212" 18.96
75 3" 22 80
\ ~ 100 & 3036
150 [ 456
38 1127 14.22
. 50 2 15.00
2530 784 | she 63 vz | 2460
75 " 28.50
25 1 .52
3 114" 14.28
L 4080-5620 38 2 1710
L as 38" 50 > 2280
. &3 212 2B.44
o 15.0% minimo 75 z 3420
s 100 4" 4560
7] 25 1" 15.24
o 17.5% minimo 28 11/2 2274
T 12 12" 50 Fi 2036
ks &3 212 3798
‘a Alargarmni 75 3 4560
g_ argamien 20% minimo - = e
E B3 212" 4746
e sfg” 75 3" 57.00
Bueno 100 4 75.96
19 34" 100 4" 9114
. 75 3" 9114
Buena 25 1 100 4 =156

11
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4) Alambre para soldadura ER70S-6 1,0 MM MIG:
Composicion quimica
Elemento P C Mn Si ] Cu
Porcentaje nominal 0010%  0.06-0.15% 1.40-1.85 % 0.80-1.15 % 0011%  0.005%
Aprobaciones
Grado ABS 38A
Sociedad ABS 38A
Teste Charpy
Como Soidado
Declaracion condicional AWS
Impact Value (met) 814
Temperatura de prueba -20 degC
Clasificaciones
Grado ER70S-6
Nombre AWS A5.18 | ASME SFA-5.18

Propiedades tipicas de Tension
Alargamiento Condicion

22 % Como Soidado
Deposito

Corriente
Diametro

Tension

Fuente:

Tipo de corriente CA/CD/CC (+)(-)

CC(+)

80-160 A
0.8 mm

17-21V

https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/filler-metals/mig-mag-wires-

gmaw/mild-steel-

wires/soldamig-er70s-6.cfm

12



http://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/filler-metals/mig-mag-wires-

DOSSIER DE CALIDAD

Rev. N°

=

EINCATECEHI

ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1

INFORME DE FABRICACION

FECHA

INGENIERIA PARA EL MUNDO

CODIGO | ESC-INC-15

27/10/2023

5) Ferroline C20 (CO2 20% in Ar 80%):

" idad de Dat
NCh 2245 Of, 2015
FERROLINE C20

Version: 1.0
Codigo: 300000002855

Fecha de Version: 04-04-2018

SECCION 1: Identificacion del Producto Quimico y de la Empresa

AR 1.

L

fdentificacion del Producto Quimico: Mezdz de Gasas CO2 205
Ar

N¢ i FERROILINEC2O

Quimica del Producta: CO2 20% In Ar 80

{

o: Industrial 2n

C vca del Provealdc
Pagina Web def Proveadaor

Wy Zirproducts oo

milles, Santiago

Chile

Seqgundad segen NCh 141174

LD
SECCION 2: Tdentificacion de los Peligros
1 i "y NC A | rvesid
Cistin sagun NCh 21S0
ssificacon segun SGA: Gases a presio zas comprirmd H280: Contiene gas a prasi
o d2 sxplosidn =n caso de calentamianto

MECANICO
Reg. CIP N° 208801

Fuente:

https://www.airproducts.com.pe/web/pe

13
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6) Pintura electroestatica RAL 1028

FICHA TECNICA

GEMA FZ AMARILLO RAL 1028 BTE
Epoxi Poliester

DESCRIPCION

Gema FZ AMARILLO RAL 1028 es un recubrimiento en polvo termoestable con excelente resistencia a
la luz artificial, especialmente recomendado para el uso en interiores. Esta disefiado para la aplicacion
por medio de pistolas electrostaticas con sistema de carga tipo corona.

Gema FZ AMARILLO RAL 1028 esta basado en una resina Epoxi-poliéster, de acabado brillante, que
ofrecen alta decoracién y matizado con cualidades para diversos usos decorativos.

APLICACION TIPICA
Gema FZ AMARILLO RAL 1028 esta especialmente indicado para el uso en la linea Industrial decorativa.

PARAMETROS GENERALES DE APLICACION

Pre-Inspeccion

Comprobar que el producto se ajusta a las caracteristicas de la instalacién. Controlar
periédicamente la toma de tierra de la instalacién y de los equipos de aplicacion, asi como también
la tensién en el electrodo de la pistola. En piezas de dificil geometria que requieran retoque manual,
efectuarlo siempre que sea posible antes del pintado en automatico. Efectuar una deposicion del
polvo sobre la pieza en forma uniforme para obtener capas de pintura pareja, sin diferencias de
color y/o aspecto. Afadir como maximo un 20% de polvo de recuperacion y vigilar que la
dosificacion sea siempre regular. Aungue los recubrimientos en polvo no son especialmente
peligrosos, su uso debe realizarse con el perfecto conocimiento de los distintos riesgos. Consultar
la Hoja de Seguridad (MSDS)

Pretratamiento del Substrato
Sobre aluminio, cromatizado segun DIN 50939. Sobre acero galvanizado con 20pm, cromatizado
especial. Consultar especificamente para otro tipo de substratos.

CONDICIONES DE POLIMERIZACION

A la temperatura del substrato de 180°C durante 15 minutos se alcanza el curado del polimero Epoxi-
poliéster base de este recubrimiento en polvo. Evitar velocidades de calentamiento diferentes en un mismo
horneado (en piezas con gran masa y de masa variable).

RESISTENCIA QUIMICA

Gema FZ AMARILLO RAL 1028 presenta excelente resistencia a la luz artificial. También tiene buena
resistencia quimica a la humedad, detergente y solvente de uso doméstico. Estd especialmente
recomendado para aplicacion en el sector industrial, calefaccion. Refrigeracién, muebles metalicos,
decoracion, iluminacion,etc. Informacion adicional puede ser consultada con su representante Gema

ANDRADE
INGENIERO MECANICO
Reg. CIP N° 206801
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FICHATECNICA

GEMA FZ AMARILLO RAL 1028

Recubrimiento en polvo

PROPIEDADES DEL POLVO

PROPIEDAD NORMA ESPECIFICACION  VALOR
Hoja de Seguridad: MSDS Tipo A
Polimerizacion Temp. del Minutos Vs. 15" @ 180°C
Metal Celsius
Gravedad Especifica ASTM D792 1,65 +/-0,05
ISO 2811 g/cm ®
Distribucion Tamafio Medio de Cilas 930 38—42 um

Particula

PROPIEDADES DESPUES DE POLIMERIZACION

PROPIEDAD NORMA ESPECIFICACION
Espesor de Pelicula ASTM D1400
SSPC- SPA2 65Hm +/- Sum
Diferencia de Color ISO 3668 Visual Vs Std.
Brillo ASTM D 523 90% +/ - 3% Refl.
GLOSS a 90°

Adherencia 1ISO 2409 GTO
Cuadricula, 2 mm. ASTM D 3359 58

200 kg-cm @
Impacto Directo ASTM D 2794 15.9mm.

=250kg-cm @
Impacto Inverso ASTMD 2794 15.9mm.
Dureza Lapiz ASTM D- 3363 2H
Doblado Conico ASTM D 522 180°
Embuticion ISO 1520 =5 mm
Fluidificacion ISO 8130-5 >120
Resistencia a Solventes, MEK PLC-003 =100

Frotaciones
Niebla Salina ASTM B117 1000 Horas

progresion

<2mm

15




_ DOSSIER DE CALIDAD Rev. N°
‘1’%" ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1
. . |N c AT E C |- I INFORME DE FABRICACION FECHA
INGENIERIA PARA EL MUNDO cODIGO ESC-INC-15 27/10/2023
ANEXO 3

CONTROL DIMENSIONAL
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PINCATECEFHI INFORME DE FABRICACION FECHA
INGENIERIA PARA EL MUNDO CcODIGO ESC-INC-15 27/10/2023
PROYECTO/SERVICIO: ESCALERA METALICA DE 3 PASOS

COMPANIA/CLIENTE:

MIRO VIDAL Y COMPANIA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA MVC S.A.C.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO

) Plano de Referencia: Rev: 1 | Fecha:
Elemento: VISTA FRONTAL ESC-INC-15 2411012023
Cadigo del Elemento:  ESC-INC-15 Desarrollo: N° de Reg.:

2. UBICACION DE LAS DIMENSIONES
[-] [-] [-] [ ] [-] [] ]
% [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ M
% ] [ ] [ ] ] [ ] [ M.
[ — —
1 |
| B |
Tolerancia Lineal 2230 0a 120a 400 a 1000a | 2000a | 4000a | 8000a | 12000a | 16000 a | Desde
clase B en mm a 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000 20000 20000
+1 +2 +2 +3 +4 +6 +8 +10 +12 + 14 +16
Segun Norma ISO 13920
Elemento a b c d e f g Observaciones \oBe
Muestra Aa | Ab Ac | Ad | Ae | Af | Ag - 75
1 0 0 0 0 0 0 0 53
2 A
3 2
4 e s
° WA
A 2
Observaciones Generales: -
Se realizd la toma de medidas en campo, quedando conforme.
3. CONCLUSION FINAL: APROBADOK] RECHAZADC ]
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PINCATECEFHI INFORME DE FABRICACION FECHA
INGENIERIA PARA EL MUNDO CcODIGO ESC-INC-15 27/10/2023
PROYECTO/SERVICIO: ESCALERA METALICA DE 3 PASOS

COMPANIA/CLIENTE:

MIRO VIDAL Y COMPANIA SOCIEDAD ANONIMA CERRADA MVC S.A.C.

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO

Elemento: VISTA LATERAL Plano de Referencia: Rev: 1 | Fecha:
ESC-INC-15 24/10/2023
Cédigo del Elemento:  ESC-INC-15 Desarrollo: N° de Reg.:
2. UBICACION DE LAS DIMENSIONES
| A !
\
)
[
}'
Tolerancia Lineal clase B 2230 30a 120 a 400 a 1000a | 2000a | 4000a | 8000a | 12000a | 16000a | Desde
en mm 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000 20000 20000
+1 +2 +2 +-3 +-4 +6 +8 +10 +12 | +14 + 16
Seglin Norma ISO 13920
Elemento a b c d e f g Observaciones \/°BO
Muestra Aa| Ab Ac | Ad | Ae Af | Ag 5
1 0 0 ol oo 0| o <%
2 7
3
4 SR
5 "~ WILLIAM JUUAN
AVELLANEDA ,
Observaciones Generales: N oo, CIP N 200001
Se realiz6 la toma de medidas en campo, quedando conforme.
3. CONCLUSION FINAL: APROBADOK] RECHAZADA ]
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ANEXO 4

INSPECCION DE SOLDADURA PROCESO SMAW

WELLANEDA ANDRADE
INGENIERO MECANICO
Reg. CIP N* 208801
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== ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1
it =
- lN CATE C|- I INFORME DE FABRICACION FECHA
INGENIERIA PARA EL MUNDO CODIGO | ESC-INC-15 27/10/2023
‘ _ Fecha: 25/10/2023
=t REGISTRO DE INSPECCION VISUAL DE Revision:
& vision: 11
REGISTRO ‘ 122
N°:
CLIENTE: MVC PROYECTO: ESCALERA DE METAL 3 PASOS
EQUIPO/ELEMENTO: ESCALERA DE 3 PASOS Plano(s) referencia: ESC-INC-15

TAG/CODIGO: ESC-INC-15 Eﬂuiioisi emileados: GALGA

A: UNION DE RODAPIES.
B: UNION DE SOPORTE SUPERIOR.
C: UNION DE SOPORTE INFERIOR.

D: UNION DE ESTRUCTURA A
GRATING.

INSPECCION VISUAL

Norma de Referencia: AWS D1.1 tabla 6.1 (inspeccion visual) Fecha Inspeccién: 25/10/2023
Tipo de soldadura Evaluacion de soldadura
Marca \']\luang C(:)og:e Co(;jégo Wes Tipo | Acep. (ok) | Resultado
9 Ranura | Filete Disco | /Reparar de
Junta soldado t R .
r nt. (R) reparacion
1 A - X SW-01 2 - OK -
2 B - X SW-01 2 - OK -
ITEM 3 Cc - X SW-01 2 - OK -
4 D - X SW-01 2 - OK -
5 E - X SW-01 2 - OK -
LEYENDA: Tipo de discontinuidad
1. (V) Socavacié 3.(S) Escoria 5.(P) Porosidad  7.(HL) High- 9.(IP) Penetracio
n aislada Low n
incompleta
2.(0L) Solape 4.(IF) Fusién 6.(CP) Porosidad 8.(C) Fisura 10.(DT) Otro
incompleta agrupada

Observaciones:  Proceso de soldeo realizado con alambre para soldadura ER70S-6.1.00 MIG
Amperaje: 80 - 100

APROBACION FINAL |

CONTROL DE CALIDAD INGENIERIA SUPERVISION
Nombre: Wilder Quiquia Nombre: Ing. William Avellaneda | Nombre: Juan Jauregui
Fecha: 25/10/2023 Fecha: 25/10/2023 Fecha: 25/10/2023

Firma:

} >
Firma: # Firma: P

o

o
waly p 1 aid W AR
TN TCE AT =
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ANEXO 5

REPORTE FOTOGRAFICO
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ANEXO 6

LISTA DE PARTES

23




AZiINCATECH

INGENIERIA PARA EL MUNDO

DOSSIER DE CALIDAD Rev. N°
ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1
INFORME DE FABRICACION FECHA
CODIGO ESC-INC-15 27/10/2023

24




FECHA
27/10/2023

Rev. N°

INFORME DE FABRICACION

CODIGO |

ESC-INC-15

DOSSIER DE CALIDAD
ESCALERA METALICA DE 3 PASOS

NCATECEHI

INGENIERIA PARA EL MUNDO

By varze OS3d 091302 o AVALLNYD | £zoz-0L-61 ina3dnyr T | "80YdY
"A3Y v YIrOH gZ:L VIVIS3 zZz ONV1d 30 N| oulsinmins YZIWUNA| «ezoz-o-61 INSI™ANT T "A3d
51-ONFI53 . AL - .
LTINS G1-ONI-0S3 WY3L "wdl| «ezoz-o1-6L ZANOOHO H g1a
YIN3ILSIS odino3 J1¥vd 30 N BEY WLSY AVIHIALYIN YH234 YINdId JHEWON

NOQIDdI¥0s3a

NERLALE @mg _._UU._-<UZ._.‘M\' |

25




_ DOSSIER DE CALIDAD Rev. N°
= ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1
‘ ¢ |N c AT E C |- I INFORME DE FABRICACION FECHA
INGENIERIA PARA EL MUNDO cODIGO ESC-INC-15 27/10/2023
ANEXO 7

MEMORIA DE CALCULO
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DOSSIER DE CALIDAD Rev. N°

"1;.}‘ ESCALERA METALICA DE 3 PASOS 1
ATINCATECH

INFORME DE FABRICACION FECHA

INGENIERIA PARA EL MUNDO CODIGO | ESC-INC-15 27/10/2023

DISENO Y ANALISIS ESTRUCTURAL POR EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS
(FEA) ESCALERA METALICA DE 03 PASOS

INTRODUCCION:

El proyecto consiste en el disefio y estudio mediante el método de elementos finitos, de la
resistencia estructural de la Escalera Metalica de 03 pasos y analizar los niveles de esfuerzos y
deformaciones producidas sometido a una carga de 200 kg.

Para llevar a cabo el estudio se utilizara el software de elementos finitos ANSYS que viene
incluido en el paquete del programa INVENTOR 2020.

DATOS INICIALES PARA EL DISENO:

La Escalera Metalica de 03 pasos tendrd una altura de 100cm, ancho 80cm y largo 110cm. Esta
debera resistir un peso de 01 personal + herramientas basicas (caja de herramientas).

La Escalera Metalica de 03 Pasos estd disefiada por tubos de seccién cuadrada de 1.1/2” x 1.1/2”
espesor 3.0 mm de acero estructural ASTM A36.

Datos del Material:

Material: ASTM A36
Densidad: 7.85 g/lcm?3
Esfuerzo de fluencia: 207 MPa
Resistencia a la Traccion: 345 MPa
Coeficiente de Poisson: 0.27
Médulo de Young: 220 GPa
Moédulo de Shear: 86.27 GPa

RESULTADOS DEL ANALISIS:

Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

27/10/2023, 18:17:49
124.3 Méx.

995

49.7

24.9

I ]
== ~d _
I 0 Min,

El esfuerzo maximo en la parte mas débil de la estructura con una carga aplicada de
200 kg es de 124.3 Mpa.

27
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Tipo: Desplazamiento
Unidad: mm
27/10/2023, 18:18:24

' 1.03 Méx,

| 0.824
| 0618

0.412

0.206

I 0 Min.

El desplazamiento o deformacién maxima de la estructura aplicando 200 kg es de 1.03
mm.

Tipo: Coeficiente de seguridad
Unidad: ul
27/10/2023, 18:18:36

15 Max.

I12

El coeficiente de seguridad en la parte mas débil de la estructura con una carga de
200 kg es de 2.00.

CONCLUSIONES: ,;_’
-~
» Se considera que el equipo en conjunto soportara un peso de 200 Kg. conun | --«D
factor de seguridad minimo de 2.00. _‘__J/,——-'
L‘E@mm--"-
28 NEEn ok
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ANEXQO 7

CARTA DE GARANTIA

AVELLANEDA ANDRADE
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EQUIPO: “ESCALERA METALICA DE 3 PASOS”

CARTA DE GARANTIA

En relacion al equipo: ESCALERA METALICA DE 03 PASOS modelo ESC-INC-
15, segun orden de compra Nro. 1000004645, suministrado por nuestra
representada, INCATECH S.A.C., a la empresa MVC SAC, quedan
establecidos los siguientes plazos de garantias del suministro, teniendo en
cuenta que dichos equipos se dan por recepcionado con la guia de remision
Nro. TO01-3934 el dia 27 de octubre del 2023.

La garantia es hasta por 06 meses a partir del 27/10/2023 para los defectos de
fabricacion que se generen después de entregado el equipo.

Esta garantia quedaria invalida si el equipo se viera dafiado por mal uso del
mismo, por riesgos catastroficos o por causas de fuerza mayor. Asi mismo
guedaria anulada en el caso de que se realizaran modificaciones.
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