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1. Introducción  

La fabricación de la PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN modelo CBL-5TN 
requiere de una serie de condiciones específicas que van desde un adecuado 
diseño, una selección técnicamente aceptada en materiales en procura, para su 
posterior construcción, concluyendo con el control de calidad que garantiza un 
producto que cumple con las exigencias del cliente. 

 

2. Características Generales 

CONTRATANTE ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS 
S.A.C. 

CONTRATISTA DE FABRICACION INCATECH S.A.C 
INTERVENTORIO INCATECH S.A.C 
EQUIPO FABRICADO PORTICO DE IZAJE DE 5TN 
MODELO CBL-5TN 
ORDEN DE COMPRA 3110137699 
TIPO DE SERVICIO FABRICACIÓN 

 

 
 

3. Documentos de Referencia 
 

a. Planos de fabricación: planos de diseño suministrados por la 
empresa INCATECH S.A.C 
 
 

4. Materiales 
 

• Viga H A-36 10" X 30 LB X 20' 
• Viga H A-36 6" X 20 LB X 20' 
• Tubo cuadrado LAC DE 6" X 3/16" X 6 METROS 
• Tubo red. Ac. SCH-40 S/C A-53 /A-106/API 5L GR-B X 6 MT. 3" 
• Plancha ASTM A36 de 3/4"  
• Plancha ASTM A36 de 1/4" 
• Plancha ASTM A36 de 1/2" 
• Pintura Gloss Poliuretano Catalizado. 
• Pintura Base Anticorrosivo. 
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5. Proceso de Fabricación  

De acuerdo al requerimiento de dimensiones solicitado por el cliente, el diseño 
en la etapa de concepción, se consideran los criterios de resistencia de 
materiales de acuerdo al tipo de servicio del abridor de llantas. 

 

Características: 

 
5.1. Preparación del metal base 

Las superficies a ser soldadas deberán ser uniformes, planas y libres de 
imperfecciones, escamas finas, óxidos, grasa, rasgaduras, fisuras y otras 
discontinuidades que afectarían adversamente la calidad o resistencia de la 
soldadura. 

El método empleado para la preparación de los biseles es cortar por esmeril y 
tronzadora. 

 

5.2. Control dimensional previo y post corte 

El control dimensional es elaborado en base a las especificaciones de contrato 
y de acuerdo a lo establecido en los criterios de calidad y de proceso de 
fabricación previamente establecidos. 

 

5.3. Inspección de Soldaduras 

Para el control de las soldaduras realizadas en taller, se deben realizar las 
inspecciones en los sitios indicados según el registro de inspección visual de 
soldadura documento RE-001, cumpliendo con el requerimiento del AWS D1.1 y 
ASTM E-165. 

 

5.4. Control de Reparaciones 

Cuando las soldaduras se encuentren deficientes en cuanto a su calidad y no 
cumplan con las especificaciones y normas, tendrán que ser removidas por 
medio de procesos adecuados y efectuarse nuevamente. 
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5.5. Preparación de superficie previa aplicación de recubrimiento 

La selección del método apropiado de preparación del sustrato depende de la 
naturaleza del mismo, del medio ambiente y de la vida útil de servicio que se 
espera. El tipo de limpieza que se utilizará en taller para la estructura, plataforma, 
apoyos, etc. será SS PC – SP 1, SSPC – SP2 y SSPC – SP3. 

Los trabajos de preparación de superficies están normalizados por varias 
asociaciones internacionales siendo una de las más difundidas la norma 
americana SSPC (Steel Structures Painting Council, Pittsburgh USA) definiendo 
en cada categoría los distintos procedimientos requeridos para realizar una 
correcta limpieza de superficie previo a la aplicación de un revestimiento o 
pintura. 

 
 
 

5.6. Aplicación de recubrimiento 

El tipo de pintura aplicada es base anticorrosiva gris sobre metal previamente 
tratado para posterior pintado en color gris claro en acabadado gloss, con 
espesor de película seca por capa de 1.5 – 2 mills. 

 

6. Puntos de Inspección 
 

• Verificación de Materiales – Anexo 1 
• Parámetros Técnicos de material – Anexo 2 
• Control Dimensional – Anexo 3 
• Inspección de Soldadura proceso SMAW – Anexo 4 
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7. Conclusiones 

El PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN modelo CBL-5TN se fabricó teniendo en 
cuenta los planos de referencia y especificaciones técnicas. 

Los resultados de las inspecciones realizadas demuestran que las soldaduras 
realizadas cumplen los protocolos de buenas prácticas de fabricación adoptadas 
por nuestra organización, tomando en cuenta las normas internacionales de 
inspección de soldadura. 
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ANEXO 1 

 

VERIFICACION DE MATERIALES 
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ANEXO 2 

 

PARAMETROS TECNICOS DE MATERIAL 
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1. Tubo Cuadrado LAC de 6” X 3/16”: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: 
https://www.fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/803012.pdf 
 
 

 

https://www.fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/803012.pdf
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2. Plancha ASTM A36 de 1/4", 3/8” y 1/2":  

 

https://www.fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/605020.pdf 

  

https://www.fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/605020.pdf
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3. Tubo red. SCH-40 de 3”:  
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4. Viga “H” A36 de 6”:  
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5. Viga “H” A36 de 10”:  
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6. Electrodo Cellocord E-1160: 

 

 

 
 
 
Fuente: 
https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/celloc
ord_ap.pdf 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/cellocord_ap.pdf
https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/cellocord_ap.pdf
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7. Electrodo Supercito E-7018: 
 

 

 

 

Fuente:  

https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/supercito
.pdf 

 
 
 
 
 
 
 

https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/supercito.pdf
https://www.soldexa.com.pe/soldexa/sp/products/consumables/electrodos/upload/supercito.pdf
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8. Pintura Gloss Poliuretano Catalizado: 

 

 
Fuente:   

http://www.anypsa.com.pe/linea-automotriz/gloss/x3-gloss-poliuretano-catalizado 

 

 

 

http://fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/804740.pdf
http://www.anypsa.com.pe/linea-automotriz/gloss/x3-gloss-poliuretano-catalizado
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9. Base al aceite anticorrosivo: 
 

 

 

Fuente:   

 http:w.anypsa.com.pe/linea-industrial/base/base-al-aceite-maestro 

  

http://fiorellarepre.com.pe/FichaTecnica/804740.pdf
http://www.anypsa.com.pe/linea-industrial/base/base-al-aceite-maestro
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ANEXO 3 

 

CONTROL DIMENSIONAL 
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PROYECTO/SERVICIO: PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN 
COMPAÑÍA/CLIENTE: ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS S.A.C. 
1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO 
Elemento: VISTA FRONTAL Plano de Referencia:  

CBL-5TN-01.01 
Rev: 1 Fecha:  

20/07/2021 
Código del Elemento:      CBL-5TN Desarrollo: N° de Reg.:  
2. UBICACIÓN DE LAS DIMENSIONES 
 

  

Tolerancia Lineal 
clase B en mm 2 a 30 30 a 

120 
120 a 
400 

400 a 
1000 

1000 a 
2000 

2000 a 
4000 

4000 a 
8000 

8000 a 
12000 

12000 a 
16000 

16000 a 
20000 

Desde 
20000 

+- 1 +-2 +- 2 +- 3 +- 4 +- 6 +- 8 +- 10 +- 12 +- 14 +- 16 
Según Norma ISO 13920 

Elemento a b c d e f g Observaciones VºBº 
Muestra ∆a ∆b ∆c ∆d ∆e ∆f ∆g   

1 0 0 0 0 0 0 0   
2          
3          
4          
5          

Observaciones Generales:  
Se realizó la toma de medidas en campo, quedando conforme. 
3. CONCLUSIÓN FINAL:                                             APROBADO                         RECHAZADO  X 

A 

B 
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PROYECTO/SERVICIO: PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN 
COMPAÑÍA/CLIENTE: ADMINISTRACIÓN DE EMPRESAS S.A.C. 
1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO 
Elemento: VISTA LATERAL Plano de Referencia:  

CBL-5TN-01.02 
Rev: 1 Fecha: 

20/07/2021 
Código del Elemento:     CBL-5TN Desarrollo: N° de Reg.:  
2. UBICACIÓN DE LAS DIMENSIONES 

 

 

Tolerancia Lineal 
clase B en mm 2 a 30 30 a 

120 
120 a 
400 

400 a 
1000 

1000 a 
2000 

2000 a 
4000 

4000 a 
8000 

8000 a 
12000 

12000 a 
16000 

16000 a 
20000 

Desde 
20000 

+- 1 +-2 +- 2 +- 3 +- 4 +- 6 +- 8 +- 10 +- 12 +- 14 +- 16 
Según Norma ISO 13920 

Elemento a b c d e f g Observaciones VºBº 
Muestra ∆a ∆b ∆c ∆d ∆e ∆f ∆g   

1 0 0 0 0 0 0 0   
2          
3          
4          
5          

Observaciones Generales:  
Se realizó la toma de medidas en campo, quedando conforme. 
3. CONCLUSIÓN FINAL:                                             APROBADO                         RECHAZADO  X 

A 
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ANEXO 4 

 

INSPECCION DE SOLDADURA PROCESO SMAW 
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ANEXO 5 

 

REPORTE FOTOGRAFICO 
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ANEXO 6 

  

FICHA TÉCNICA 
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ANEXO 7 

  

DISEÑO GENERAL 
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ANEXO 8 

  

CALCULO DE MEMORIA 
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ESTUDIO DE CAPACIDAD MÁXIMA DE PUENTE GRÚA 

 

INTRODUCCIÓN: 
 
La presente memoria, considera el diseño y análisis estructural de un pórtico de 
izaje de 5.0 ton de capacidad. 
 
El diseño y cálculo se realizará por medios de simulaciones de Análisis por 
Elementos Finitos, efectuándose previamente un estudio de cargas a aplicar y 
cálculos previos. 
Se concluye el estudio validado por un ingeniero colegiado especialista en el 
tema. 
 
 
OBJETIVO: 
 
El objetivo general de este trabajo es analizar los niveles de esfuerzos y 
deformaciones producidos en los apoyos que en conjunto soportarán una carga 
de aproximadamente 5.0Tn 
 
 
DATOS INICIALES PARA EL DISEÑO: 
 
El puente requerido debe tener las siguientes características: 

Capacidad:   5.0 Ton 
Altura:    4.0 m 
Largo:    4.4 m 
Largo de operación: 3.4 m 
 
El equipo debe ser del tipo desmontable y de avance libre, para ello se considera 
que las uniones deben ser empernadas y deberá llevar garruchas. 
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Fig 1.  Medidas generales del pórtico diseñado. 
 

Fig 2.  Vista isométrica del pórtico diseñado. 
Fuente: Inventor 2020 

 
 
 
 
 
 
  

  
 

 

 

 

 

 

 

DISEÑO DE PORTICO DE IZAJE: 

El diseño comprende una viga estructural tipo H de código W10x30 Lib/pie, los 
parantes en tubo de sección cuadrada de 6” x 3/16” con refuerzos de tubos de 
sección circular 3” SCH40, estos se apoyan en unas bases compuesta por vigas 
W6x20 Lib/pie. 
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CONSIDERACIONES: 
Para el análisis se asume que los materiales son de granulometría homogénea, 
acero ASTM A36. Se analizará el equipo como una sola pieza. 

DETERMINACIÓN DE FACTORES DE OPERACIÓN Y CARGAS: 

Tecle y carro: 

No se cuenta con datos del tecle y carro, se consideró como peso del conjunto: 

𝐿𝐿1 = 75𝐾𝐾𝐾𝐾 

Velocidad de subida promedio 

𝑉𝑉𝑉𝑉 = 6 𝑚𝑚/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

Clase de utilización: 

Considerando la cantidad de maniobras 10 000, la norma UNE 58112-1-1991, 
se define la clase U0, (Utilización ocasional). 
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Tabla 01.  Tabla de clasificación de los puentes grúa. 
Fuente: Norma UNE 58112-1-1991 

  

Tabla 02.  Variables de carga sísmica (Zona 3) 
Fuente: Norma Técnica E.030 (Diseño sismo resistente) 

  

Carga de peso propio: 

Dado que la denominación de la viga es W10x30 lib/pie por una longitud de 
4400mm. 

𝐷𝐷 = 200 𝐾𝐾𝐾𝐾 

Carga de servicio: 

Carga a considerar será de 5000Kg, por lo tanto: 

𝐿𝐿2 = 5000 𝐾𝐾𝐾𝐾 

Carga de traslación: 
Debido a que el desplazamiento horizontal se realiza manualmente, para efectos 
prácticos de desprecia la velocidad a lo largo de la viga y por tanto sus efectos. 

Carga de viento:  
Puesto que el equipo se encuentra en interior, los efectos por carga de viento 
son nulos. 

Carga sísmica: 
Para esta carga se considera la norma E.030, la cual nos indica la aceleración 
horizontal. 
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Como la carga está suspendida, el comportamiento de dicha carga tiene el 
siguiente comportamiento: 

En todo péndulo se cumple: 
𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋�𝐿𝐿/𝐾𝐾 

Siendo: 
𝜔𝜔 = 2𝜋𝜋𝜋𝜋 = 2𝜋𝜋/𝑇𝑇 

Del movimiento armónico simple (M.A.S): 
𝑎𝑎 = 𝑥𝑥.𝐾𝐾/𝐿𝐿 

𝑥𝑥 = 𝐿𝐿. 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑚𝑚(𝜃𝜃) 
Entonces: 

𝑆𝑆𝑠𝑠𝑚𝑚(𝜃𝜃) = 𝑎𝑎/𝐾𝐾 

Siendo a:2.38 m/seg² y g:9.81 m/seg² 
Tenemos: 

𝜃𝜃 = 14.04° 

Por el principio de conservación de la energía: 

𝐸𝐸𝑚𝑚𝑠𝑠𝐸𝐸𝐾𝐾í𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑉𝑉𝑠𝑠𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑎𝑎𝑝𝑝 𝐾𝐾𝐸𝐸𝑎𝑎𝑔𝑔𝑚𝑚𝑉𝑉𝑎𝑎𝑉𝑉𝑝𝑝𝐸𝐸𝑚𝑚𝑎𝑎 = 𝐸𝐸𝑚𝑚𝑠𝑠𝐸𝐸𝐾𝐾í𝑎𝑎 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑉𝑉𝑠𝑠𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑎𝑎𝑝𝑝 𝑠𝑠𝑝𝑝á𝑠𝑠𝑉𝑉𝑚𝑚𝑝𝑝𝑎𝑎 
         𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐾𝐾 

          𝑚𝑚.𝐾𝐾.ℎ = 𝑚𝑚. 𝑔𝑔2/2 
𝑔𝑔 = �2.𝐾𝐾.ℎ 
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Para efectos de cálculo se considera que la carga está suspendida 3.0m 

𝐿𝐿 = 3𝑚𝑚 
𝑚𝑚 = 5075 𝐾𝐾𝐾𝐾 

Calculando h: 
           ℎ = 𝐿𝐿(1 − cos 𝜃𝜃) 
           ℎ = 3(1 − 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑠𝑠14.04°) 
           ℎ = 3(1 − 0.97013) 

      ℎ = 3(0.0299) 
ℎ = 0.09 𝑚𝑚 

Calculando la velocidad: 
     𝑔𝑔 = �2 (9.81)(0.09) 
𝑔𝑔 = 1.627 𝑚𝑚/𝑠𝑠 

La aceleración horizontal genera también una fuerza en sentido vertical, en la 
parte baja del recorrido, esta se convierte en energía cinética  
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𝑇𝑇 = 𝑚𝑚(𝐾𝐾 +
𝑔𝑔2

L )

𝑇𝑇 = 5075(9.81 +
1.6272

3 )
𝑇𝑇 = 54 264 𝑁𝑁 

Componente horizontal de la carga: 

𝑇𝑇. 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑚𝑚(14.04°) =   13 164 𝑁𝑁 

Combinación de carga vertical: 

Para el caso de estructuras que soporten cargas vivas y que producen impacto, 
la norma E.090 indica usar la siguiente combinación de cargas: 

𝐶𝐶𝑔𝑔 = 1.2 𝐷𝐷 + 1.6(𝐿𝐿1 + 𝐿𝐿2) 

Entonces: 
𝐶𝐶𝑔𝑔 = 1.2(200) + 1.6(5000 + 75) = 8 360 𝐾𝐾𝐾𝐾 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝑠𝑠𝐸𝐸𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑔𝑔𝑠𝑠𝐸𝐸𝑉𝑉𝑚𝑚𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝 = 8 360 ∗ 9.81 

𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝒗𝒗𝑭𝑭𝑭𝑭𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝒗𝑭𝑭𝒗𝒗 = 𝟖𝟖𝟖𝟖 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟖𝟖 𝑵𝑵 

Del cálculo anterior: 

𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭𝑭 𝒉𝒉𝒉𝒉𝑭𝑭𝒗𝒗𝑭𝑭𝒉𝒉𝒉𝒉𝒗𝒗𝑭𝑭𝒗𝒗 = 𝟎𝟎𝟏𝟏 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟏𝟏 𝑵𝑵 
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ANÁLISIS POR ELEMENTOS FINITOS 

El análisis se realizará en la zona más crítica del sistema, esta está ubicada en 
el centro de dos arcos. 

Datos del Material: 

Material: ASTM A36 
Densidad:  7.86 g/cm³ 
Esfuerzo de fluencia:  248.225 MPa 
Resistencia a la Tracción: 399.900 MPa 
Coeficiente de Poisson: 0.3 
Módulo de Young:  199.959 GPa 
Módulo de Shear:  76.9073 GPa 
Resultados del análisis: 
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Fig 3.  Resultado de análisis de cargas combinadas 
Factor de seg. 1.04 – Deformación 7.1mm 

Fuente: Inventor 2020 

Conclusiones del análisis: 

De acuerdo a los cálculos realizado según norma E.090 (Estructuras metálicas) para 
el diseño del pórtico se determinó la siguiente combinación de cargas:
      -Carga Vertical: 82012 N (8360 Kg)
      -Carga Axial: 13164 N  (1340 Kg)

Estas cargas se sometieron a un análisis estático utilizando el Software ANSYS 
(incluido en el paquete de Inventor 2020) y se obtuvieron los siguientes resultados:
      -Deformación máxima: 7.2mm
      -Factor de seguridad mínimo F.S. : 1.04

Considerando el F.S. mayor a 1.0 , se concluye que el equipo está diseñado para 
soportar los 5000 Kg de carga máxima.
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ANEXO 09 

CARTA DE GARANTÍA 
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EQUIPO: “PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN” 
  

 
 

CARTA DE GARANTÍA 
 

En relación al equipo: PORTICO DE IZAJE CAPAC. 5-TN modelo CBL-5TN, 
según orden de compra Nro. 3110137699, suministrado por nuestra 
representada INCATECH S.A.C., a la empresa ADMINISTRACIÓN DE 
EMPRESAS S.A.C., quedan establecidos los siguientes plazos de garantías del 
suministro, teniendo en cuenta que dichos equipos se dan por recepcionado con 
la guía de remisión Nro. T001-886 el día 23 de julio del 2021. 

 
La garantía es hasta por 06 meses a partir del 23/07/2021 para los defectos de 
fabricación que se generen después de entregado el equipo. 
 
Esta garantía quedaría inválida si el equipo se viera dañado por mal uso del 
mismo, por riesgos catastróficos o por causas de fuerza mayor. Así mismo 
quedaría anulada en el caso de que se realizaran modificaciones. 
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